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JEOTERMAL MERKEZi ISITMA YATIRIMLARININ TESVIK iHTIYACI
Jeotermal merkezi isitma sistemleri 1930'lu vyillarda dinyada uygulanmaya
baslanmistir. Temel amaci Izlanda'da yogun olan hava kirliligini énlemek olmustur.
Ancak, sonradan ekonomi unsuru olmus ve jeotermal akiskanlarin cok uzun

mesafeler tasinmasi s6z konusu olmustur (drn.izlanda'da 27 km'lik tasima).

Daha ¢ok sig kuyulardan (1000 m derinlige kadar)
uretilen 50-120 °C civarinda olan akiskanlar ile
jeotermal merkezi i1sitma yapilmaktadir. Jeotermal
merkezi i1sitma  sistemleri dinyada sehir

konseyleri, belediyeler, 6zel sektor ortakliklari ve

belediye sirketleri tarafindan yapilmaktadir.

Jeotermal kaynaklarin aranmasi icin sirekli teknikler gelismektedir. Aramanin
onemli boyutta riskleri vardir. Diger enerji kaynaklari ve yenilenebilirler gibi acikca

Olculebilir (tespit edilebilir) degildir.



Jeotermal merkezi i1sitma sistemlerinde pazar vatandasin evidir. Pazar zaman

zaman buyuk zaman zaman kicuk, binalar daginik olup, sehrin belli yerleridir. Bu
anlamda jeotermal kuyulara uzak ve yakin bolgeler s6z konusu oldugunda

baglanti oranlarina bagli olarak 6zellikle yatirrmin ekonomisi degismektedir.



Jeotermal merkezi isitma yatirimlarinda en 6nemli riskler su sekilde siralanabilir:

1. Kaynak riski, arama riski, sondajlarin basarisiz olma riski,
2. Uzun tasima mesafeleri ve bundan kaynaklanan yatirimlar,

3. Sehir icersindeki baglanti oranlari

Jeotermal merkezi 1sitma sistemleri birinci derece ticari yatirrmdan ziyade sosyal
amacli, hizmet getiren, cevrecilik yani olan, hava kirliligini dnleyen bir yatirim
sekli oldugu icin dinyada o0zellikle devletler tarafindan jeotermal isitma

yatirimlarina kurulustan itibaren tesvik uygulanmaktadir.

Bu tesvik Almanya'da italya'da énemli bir boyuttadir. Su anda Avrupa'da 200’{in
Uzerinde yeni proje vardir. Ana nedeni dogalgaza bagimhligi, disa bagimllig

azaltmak, cevreci kaynagi kullanmak ve ekonomi saglamaktir.



italya'da jeotermal isi satisinin tizerine 1 €cent/kWh gibi bir ilave prim 6édenmesi,
Almanya'da her bir ana boru hatti icin 500 bin € gibi bir hibe 6denmesi ve
jeotermal elektrik santrallerine entegre oldugu zaman Uretilecek isinin 6
€cent/kWh gibi bir aliminin olmasi 6nemli tesvik unsurlaridir. Ayrica her bir isi

merkezine 2 Milyon €'ya kadar hibe de yapilmaktadir.

ingiltere'de Yenilenebilir enerjilerden
elde edilen isi enerjisi icin tesvik
uygulanmaktadir. FiT'ye benzer ve ilave _
olarak enflasyonu da kompanse eden bir uygulma olarak dinyada ilk kez
yvenilenebilir enerjilerden 1si1 Uretimini destekleyen ve 2011'den itibaren gecerli
olan bir mekanizmadir. Sogutma ile 1s1 ve elektrik tretimi entegre uygulamalarini,
derin jeotermali de iceren ve 20 vyilhik bir sireyi kapsayan bu tesvik, her vyil
revizyona tabi tutularak devlet bltcesinden karsilanmaktadir. Derin jeotermal igin

2017 yilinda verilen destek 5,9 €ct/kWh olmustur.



Almanya'da su an icin yenilenebilir 1sitma uygulamalarina FiT destegi
bulunmamaktadir. Ancak, derin jeotermalden isi tGretimi uygulamalarina KfW'nun
Yenilenebilir Enerji Tesvik Programi (MAP) kanaliyla destek verilmektedir. Bu
destek:

- Isi merkezi hibesi (200€/kWth, 1si merkezi basina maksimum 2 milyon Euro)

- Sondaj maliyetleri hibesi (derinlige bagh olarak 375-750 €/dikey metre, kuyu
basina maksimum 2,5 milyon €, proje basina maksimum 4 kuyu)

-Jeolojik/teknik problemlerden
kaynaklanan ilave maliyetler
(ilave maliyetlerin en fazla %50'si
olmak lzere, kuyu basina en fazla

1,25 milyon € ve proje basina en

fazla 4 kuyu)



Turkiye sartlarinda jeotermal merkezi 1sitma sistemleri icin herhangi bir tesvik
yoktur. Turkiye'de jeotermal merkezi i1sitma sistemini kurabilmek icin belediye,
valilik, il Ozel idaresi, YIKOB, belediye sirketlerinin dzel sektér ortaklarinin éncelikle

bir jeotermal sahaya sahip olmasi gerekmektedir.

Jeotermal sahaya sahip olabilmek icin oncelikle ruhsat alinmasi, ihaleye girilmesi,
sondaj yapilmasi ve jeotermal akiskani bulunmasi ve bulunan jeotermal sahanin da
sehre teknik ve ekonomik tasima mesafesinde olmasi gerekmektedir. Boyle bir
tesvik maalesef yasalarimizda yoktur. Ayrica 1si kanunumuz da yoktur. Boyle bir
oncelik verilmemistir. Kullanilan makine techizatin yerli olmasi halinde yatirrmda
%25'e kadar bir tesvik primi 6demesi yapilmasinda fayda vardir. Ayrica, yatirimda

KDV istisnasina ihtiyac¢ vardir.



Yatirrm icin vatandastan alinan katilim bedelleri abonelik Ucretlerinin yaninda
belediyelerin (yatirnmci) vyatirrma en az %25 oraninda 0zkaynak koymasi
gerekmektedir. Bu 6zkaynagin da kamu tarafindan karsilanmasi gerekmektedir. Bu
hibe veya 20 yil vadeli 6zel alt yapi kredisi olabilir. Bunun disinda belediyeler,
belediye sirketleri, valilik sirketleri (il 6zel idaresi, YIKOB), valilik beraberligi ve 6zel
sektor beraberligindeki sirketler bu yatirimi yaparken bir ticari yatirrm o6zelligi ile
kredi almaktadirlar. Dolayisiyla yukarida saydigimiz riskler ve zorluklar nedeniyle

yatirnmcinin 6zellikle yatirnm doneminde tesvik edilmesi gerekmektedir.

isletme donemi icin bir tesvige ihtiyac yoktur cinki isletmenin belli bir oranda
baglantiya geldigi zaman karhhigi bellidir ve kesindir. Turkiye sartlarinda su anda
jeotermal is1 satisinin fiyati dogalgaz i1si esdegerinin en fazla %50si kadardir (1-2

Scent/kWh 1s1).



Turkiye’deki jeotermal elektrik santralleri ve kurulu giligleri

No [JES Adi il Firma Kurulu Giig (MWe)
1 Kizildere 3 JES Denizli Zorlu Eneriji 165

2 Efeler Aydin Guris Holding 162.3 MW
3 Kizildere 2 JES Denizli Zorlu Eneriji 80 MW
4 Pamukoéren Aydin Celikler Eneriji 68 MW
5 Galip Hoca Germencik Aydin Guris Holding 47 MW
6 Alasehir Manisa Zorlu Eneriji 45 MW
7 Maren Aydin Kipas Holding 44 MW
8 Dora 3 Aydin MB Holding 34 MW
9 Melih Aydin Kipas Holding 33 MW
10 ([Greeneco Denizli Greeneco Eneriji 26 MW
11 |Enerjeo Kemaliye JES Manisa Enerjeo Kemaliye Enerji Uretim |25 MW
12 |Mehmethan JES Aydin Kipas Holding 25 MW
13 |Deniz JES Aydin Kipas Holding Enerji Grubu 24 MW
14 |Ken Kipas Aydin Kipas Holding Enerji Grubu 24 MW
15 |Kerem JES Aydin Kipas Holding Enerji Grubu 24 MW
16 |Kubilay Aydin Cevik Grup 24 MW
17 |Alasehir JES-1 Manisa Turkerler Holding 24 MW
18 |Alasehir JES-2 Manisa Turkerler Holding 24 MW
19 |Alasehir JES-3 Manisa Turkerler Holding 30 MW
20 |Ozmen1JES Manisa Ozmen Hold.-Sis E. 24 MW
21 |[Efe 6JES Aydin Guris Holding 23 MW
22 [Pamukoéren 2 JES Aydin Celikler Eneriji 23 MW
23 [Pamukéren 3 JES Aydin Celikler Eneriji 23 MW
24 [Pamukoéren 4 JES Aydin Celikler Eneriji 32 MW
25 |[Kuyucak JES Aydin Turcas Eneriji 18 MW
26 |[Dora4JES Aydin MB Holding 17 MW
27 [Kizildere JES Denizli Zorlu Enerji 15 MW




28 | Sanko JES Manisa Sanko Enerji 15 MW
29 | Sultanhisar JES Aydin Gelikler Enerji 14 MW
30 | Glmuskoy JES Aydin BM Holding Enerji Grubu 13 MW
31 | Saraykoy JES Denizli Greeneco Eneriji 25.6 MW
32 | Karkey Umurlu JES Aydin Karadeniz Enerji 12 MW
33 [ Umurlu 2 JES Aydin Karadeniz Enerji 12 MW
34 | ALA-1 Manisa Maspo Enerji Girmen Group 10 MW
35 |[Ken3JES Aydin Kipas Holding 24.8 MW
36 |Dora?2lJES Aydin MB Holding 9,50 MW
37 | Babadere JES Canakkale MTN Enerji 8,00 MW
38 |DorallES Aydin MB Holding 7,95 MW
39 | TuzlaJES Canakkale Enda Enerji 7,5 MW
40 | Kizildere JES Denizli Bereket Enerji 6,85 MW
41 | Tosunlar JES Denizli Akca Enerji 3,81 MW
42 | Afjet Afjes JES Afyonkarahisar Afyonkarahisar i0i 2,76 MW
43 |[3SKalelJES1 Aydin 3S Kale 25
44 | Buharkent Denizli Limgaz (Limak Holding) 13,8
45 | Saraykoy Denizli Jeoden 2,52
TOPLAM 1347,39




JEOTERMAL ELEKTRIK URETiM YATIRIMLARININ TESViK IHTiYACI

Jeotermal elektrik tretim santrallerinde 110°C'den 250°C'ye kadar olan sicakliklar
onem tasimakta olup, derin kuyularin acilmasi gerekmektedir. Gelisen arama
teknolojisine ragmen her kuyu Uretim icin uygundur demek dogru degildir. Derin
aramalar icin milyon dolarlar mertebesinde 6nemli paralar harcanmaktadir. Bir
etlit arama maliyeti bir jeotermal santral icin 5 milyon dolar civarindadir (sondaj
haric).

Buna ilaveten yapilacak sondajlar derin olduklarindan, bu kuyularda basarisizlik
riski digerlerine gore daha yuksektir. Bu kuyularda acili sondaj yapma, camur
motorlu sondaj yapmanin riskleri ve maliyetleri cok vylksektir. Butin bu
harcamalardan sonra kuyu yeterli uygunlukta olmayabilir. Bunun orani Tirkiye
sartlarinda yaklasik %20 kadardir. Her bir kuyunun global olarak 2-4 milyon dolara
mal oldugu dusunuldiginde bu bir kayip ve onemli bir risk olarak ortaya

ctkmaktadir.



Dolayisiyla jeotermal elektrik santrallerinde jeotermal saha ile ilgili etutler
neticesinde sondajlar yapildiktan sonra da sahada risk her zaman icin devam
etmektedir. Yani arama riski vardir ve kaynak riski vardir. Buradaki kaynak riski
jeotermal kaynak riskidir. Bu kaynagin aranmasi, bulunmasi ve isletilmesi icin
yapilan harcamalar ve zaman riskidir. Jeotermal elektrik santrali yatirimlarinda
oncelikle tesvik edilmesi gereken arama riskidir.
Bu jeotermal santraller flash tipi santraller olursa
gucleri yaklasik 100 MWe kadar, binary tip olursa
bugtin bile 20-30 MWe civarinda kalmaktadir.




Bugun hidrolik santraller, termik santraller dogalgaza dayali santraller ylizlerce MW
buyukluglinde, ntkleer santraller 3-5 bin MW buyulkliginde olmaktadir. Jeotermal
santral yatirnmlarinda ise, kapasite kucukligli nedeniyle bir yatirrm buayuklGgu
ortaya cikmaktadir. Dolayisiyla jeotermal elektrik santralleri yatirimlarinin tesvik

edilmesi desteklenmesi gerekmektedir.

Bugiin italya'da, Japonya'da, isvicre'de jeotermal elektrik santralleri 10 MWe'in
altinda olursa daha yuksek feed in tariff uygulanmaktadir, Ustiinde ise daha dusuk

uygulanmaktadir.

Ayrica, vatandastan arsa satin alinmasi ve diger bilinmeyen ve beklenmeyen

harcamalar, yatirnrmlarin ekonomisini menfi etkilemektedir.



Turkiye'deki ve diunyadaki jeotermal elektrik santrallerin glcunin diger santrallere
gore diusuk olmasi yatirrm ve ticari acidan bir dezavantaj olusturmaktadir. Ancak
jeotermal elektrik santrallerinde isletme déneminde uretilen enerjinin disa ve
dovize bagimliligi yok denecek kadar azdir. Yani doviz ile satin alinan enerjiye

ikamedir.

Ayrica bu aramalar ve sondajlar yapilirken, santral kurulurken vyerel istihdam
saglanmakta, teknoloji 6grenilmekte ve teknolojiye sahip olunmaktadir, insan glicli
yetistirilmekte, teknik glic ve teknolojik bilgi artmaktadir. Ayrica, yerli makina
techizata verilen tesvikler nedeniyle yerli Gretim saglanmaktadir. Bunu kismen
Turkiye saglamis durumdadir. Zaten MTA'nin yapmis oldugu ihale modeli diinyaya
ornektir ve basarili bulunmaktadir. Yatirnmci Tirk Ozel sektérii, MTA ve Universite
ozel sektor ile el ele vererek bir basari hikayesi yazmistir. Dinyaya ornek olmustur.
Turkiye Jeotermal Dernegi olarak herkesi kutluyoruz. Devletimize, hiukimetimize

tesekkur ediyoruz.



Ayrica, jeotermal elektrik santrallerindeki atik isinin (kondenser), reenjeksiyona
giden bir miktar isinin konut ve sera iIsitmasinda, sogutma ve kurutmada
kullanilmasinda yarar vardir. Jeotermal elektrik santrallerinin bundan sonra
yapilacak dizaynlarinda hava sogutmali kondenserden 6nce koyulacak bir isi
esanjoru ile ozellikle kis aylarinda havaya atilacak olan isinin sera i1sitmasinda

kullanilmasi teknik ve ekonomik acidan cazip olacaktir.

Ancak bu bir ek maliyettir ve yatirrmda bunun icin de ek tesvike ihtiyac vardir.
Turk 6zel sektorl ve dinyadaki 6zel sektor tesvike ve krediye her zaman sicak
bakmistir. Yatirnrmlar ile ilgili olarak yatirimcilarin en cok uzerinde durdugu

konular yatirimlar icin uygun tesvik ve kredi imkanlaridir.



Yukarida sayilan nedenlerden dolayl dinyada ABD Kaliforniya dahi jeotermale
zamaninda tesvik uygulamistir. Fransa, italya, Almanya, Japonya, Hindistan,
jeotermal elektrik Gretimi icin asagidaki feed in tariffleri uygulamaktadir. Bu
rakamlardan, su anda Turkiye'de uygulanan 10 yil alim garantisi ve 10,5 dolar

cent/kWh'lik tesvikin bile cok diistik oldugudur.

Jeotermal tesvik baz tarifeleri (italya)

Net Kapasite (kW) Sare (Yil) Baz Tarife ($cent/kWh)
1-2000 25 18,4
2000-20000 20 13,5

>20000 20 11,6




Jeotermal tesvik ilave prim tarifeleri (italya)

Ilave Prim Tarife

Durum
($cent/kWh)
Sifir emisyonla akifere tam reenjeksiyon yapilmasi 4.1
Uretim lisansi alinan yeni bir sahada 10 MWe 41

kapasiteli ilk yeni santral yapilmasi

Hidrojen silfir ve civanin en azindan % 95’inin
emisyondan uzaklastirildig yiksek 2.1
entalpili kaynaklar

italya’nin jeotermal elektrige uygulayacag tesviklerin (FiT-feed in tariff)
onemi, buyukligu ve uygulama suresinin 20-25 yillari bulmasi (11,6 — 13,5 —
18,4) US S cent/kWh + (4,1 -4,1 —2,1) US S cent/kWh ilave prim gibi tesvik

uygulamalari bulunmaktadir.



Turkiye'nin jeotermal elektrik potansiyeli hidrotermal olarak; 12,5 Scent/kWh alim
haline gore 2500 MWe, teknik potansiyel ise en fazla 4500 MWe olarak 6n

gorulmustir (Turkiye Jeotermal Dernegi, 2019).

Ancak, Turkiye'de asil buyuk potansiyel 3000-5000 m derinlikteki EGS'dedir
(Enhanced geothermal systems-Gelistirilmis jeotermal sistemler) veya Hot Dry

Rock (Kizgin Kuru Kaya)'dir. Buradaki teknik potansiyelimiz 400.000 MWe'dir.

Oradaki potansiyelin gercekte kullanilabilmesi, teknik ve ekonomik acidan
degerlendirilebilmesi icin ilave tesvike (feed in tariffe) ihtiyac vardir cinki EGS
sisteminde (kimyasal ve hidrolik stimulasyon) risk daha fazladir ve sondajlar daha
derindir. Almanya zamaninda 25 €cent/kWh'e ilaveten EGS icin ilave 5 euro cent
tesvik vermistir. Butlin bunlara bakildigi zaman Turkiye icin 10,5 dolar centin ¢ok az

oldugu ortaya cikar.



EGS teknik ekonomik potansiyelimiz ise 15 USD cent/kWh ve 15 yil alim garantisine
gore 20.000 MWe'lik bir potansiyel hesap ediyoruz. Turkiye'nin éntindeki yeni hedef
budur.

Bunun icin Turkiye’'nin yeni teknoloji yeni konsept EGS icin 6zel tesvikler uygulamasi,
EGS’i hayata gecirip milli ekonomiye daha buyilk katki saglamasi icin gereklidir.
Dolayisiyla Almanya’da 25 € cent/kWh, Japonya’da 22-34 USD cent/kWh ve
Isvicre’de 32 € cent/kWh’lere kadar cikan 20 vyillik tesvikler bu devletler (6rn.
Fransa) tarafindan bosuna verilmemektedir. Bu tesviklerin verilmesinin anlami ve

mantikli gerekcgeleri vardir.

Turkiye’'nin jeotermal kaynak zenginliginin ve potansiyelinin lilke ekonomisine katki
saglamasi icin tesvik sisteminin devam etmesi zorunludur. Eger tesvik sistemi
uygulanmaz ise jeotermal arama ve degerlendirmeler duracaktir. Ciinkl jeotermal
de arama riski yani jeolojik risk yuksektir. Bir kuyu 3-4 milyon dolarlara mal

olmaktadir. Yatirim tutarlari yliksek, ancak isletme giderleri distktur.



Turkiye’nin bundan sonra hidrotermal jeotermal sahalarda daha biyimesi ve
bliylimenin devam etmesi icin feed in tariff dedigimiz alim fiyat garantisinin yani
tesvigin 10 yil daha devam etmesi ve 12,5 USD cent/kWh’in Uzerinde bir tesvik
verilmesi ve alim garantisi stiresinin 15 yil olmasi gerekli gorilmektedir (bir cok

tlkede bu stire 15 - 25 yildir)

10 yil alim garantisi ve 10,5 USD cent/kWh ile Diinya’da verilen en distk tesvik
rakami Tirkiye’dedir. Bu tesvigin 25 yil alim garantisi ve 40 USD cent/kWh’leri

buldugu ulkeler vardir.

Enerjisinin onemli bir kismini kdmurden temin eden Hindistan'da 15 USD

cent/kWh ve 15 yil olarak jeotermale tesvik vermektedir.



Turkiye’nin Rusya ile kuracagi niikleer santralin alimi bile eskalasyonlarla birlikte 15
USD cent/kWh’leri bulmaktadir. Dolayisiyla bu rakamin kendi yerli, milli kaynagimiz
olan jeotermale verilmesi sarttir clinkii bu yatirimi yapan Tirk Ozel sektériidiir ve

bizim enerjide disa bagimliligimizi da azaltmaktadir.

Ozellikle enerjide disa bagimliigi cok yiiksek olan cari acig§in timinin enerjiden

geldigi bir tlkede yenilenebilir yerli enerjiyi tesvik etmek milli bir zorunluluktur. Bu

bir vatan hizmetidir, Glkeye hizmettir.

Ayrica, jeotermal elektrik santralleri jeotermal enerji temiz enerji sinifindadir.
Turkiye'deki bazi uygulamalarda vyanhshklar bulunmakta, tam reenjeksiyon
yapilmamakta, bacalardan CO, atilmakta, ¢ok az da olsa atilan H,S'den kaynaklanan
problemler bulunmaktadir. Bunlarin hepsinin teknik énlemleri vardir. Devlet bunun

icin de ayrica bir tesvik uyguladigi takdirde %100 temiz sifir emisyonlu enerji Gretmek

mumkindur.



Bugun jeotermal isitma yapilan merkezi i1sitma sistemlerinde bircok yerde emisyon
sifirdir, hicbir atim yoktur. Ornegin izmir Balcova jeotermal merkezi isistma

sisteminde 37 bin ev isinmaktadir (200 MW1t). Havaya Topraga hic¢ bir atim yoktur.

Yaptigimiz ¢alismaya gére CO,' de son 10 yilda %50-70 arasinda bir azalma vardir.
H,S icin de eliminasyon sistemleri vardir. Bunlarin uygulanmasi zorunludur.
Kamuoyundaki tepkileri Gzintu vericidir. Tlrk 6zel sektori acilen onlem alip devlet
de denetim sistemini calistirip tesvigi de uyguladigi takdirde bu sorunlarin tamami
cOzulecektir. Tum yatirimcilar ve devlet el ele vermeli ve bu menfi intibayr muspete

cevirmelidir.



Jeotermal elektrik santrali yatirimcisi veya isletmecisi reenjeksiyondan veya diger
yollardan 1s1 satisini ev, sera, kurutma, sogutma vb 'ne yaptigi takdirde sattigi
(temin ettigi) kWh isi icin dogalgaz 1s1 esdegerinin %5'i kadar kamudan prim
almalidir ve 6zel sektore, kullanicilara da temin ettigi 1sinin karsiligi yine dogalgaz 1si
esdegerinin %5'inin Uzerinde olmamalidir. Yani bu durumda hem jeotermal santral
yatirimcisi ve isletmecisine bir ek gelir hem de diger yan kullanimlar icin bir tesvik
olusturulacak, sehir isitma, sera isitma, sogutma, kurutma ve diger yatirimlarin,

istihdam ve ekonomik faaliyetin 6nlinin acilmasina olanak saglayacaktir.
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SONUC VE ONERILER

- Jeotermal elektrik santrali yatirrmlarinda oncelikle tesvik edilmesi gereken
arama riskidir. Jeotermal elektrik santrallerinde isletme doneminde Uretilen
enerjinin disa ve dovize bagimhhgi yok denecek kadar azdir. Yani doviz ile satin
alinan enerjiye ikamedir.
- Turkiye'nin jeotermal kaynak zenginliginin ve potansiyelinin tlke ekonomisine
katki saglamasi icin tesvik sisteminin devam etmesi zorunludur. Eger tesvik sistemi
uygulanmaz ise jeotermal arama ve degerlendirmeler duracaktir. Cinkil jeotermal

de arama riski yani jeolojik risk yiksektir.

- Jeotermal elektrik santrallerindeki atik isinin (kondenser), reenjeksiyona giden
bir miktar 1sinin konut Isitmasinda ve sera iIsitma, sogutma, kurutmada

kullanilmasinda yarar vardir.



- Turkiye’nin bundan sonra hidrotermal jeotermal sahalarda daha bliylmesi ve
bliylimenin devam etmesi icin feed in tariff dedigimiz alim fiyat garantisinin yani
tesvigin 10 yiIl daha devam etmesi ve 12,5 USD cent/kWh’in Uzerinde bir tesvik
verilmesi ve alim garantisi stiresinin 15 yil olmasi gerekli gorilmektedir (bir cok

ulkede bu stire 15 - 25 yildir).

- Jeotermal merkezi i1sitma uygulamalari icin ise Tlrkiye'de bir FiT ve tesvik sistemi

bulunmamaktadir.

- Jeotermal merkezi i1sitma sistemi yatirimlarinda, kullanilan makine techizatin yerli
olmasi halinde yatirrmda %25'e kadar bir tesvik primi 6demesi yapilmasinda ve

yatirrmda KDV istisnasi uygulanmasinda fayda vardir.



- Jeotermal merkezi i1sitma yatirimcisinin oOzellikle yatirrm déneminde tesvik
edilmesine ihtiyac vardir. isletme dénemi icin bir tesvige ihtiyac yoktur ciinki
isletmenin belli bir oranda baglantiya geldigi zaman karlihigi bellidir ve kesindir.
Turkiye sartlarinda su anda jeotermal i1s1 satisinin fiyati dogalgaz esdegerinin en

fazla %50si kadardir.

- Jeotermal elektrik santrali yatirimcisi veya isletmecisi reenjeksiyondan veya diger
yollardan isi satisini ev, sera vb 'ne yaptigi takdirde sattigi (temin ettigi) kWh isi
icin dogalgaz esdegerinin %5'i kadar kamudan prim almalidir ve 6zel sektore,
kullanicilara da temin ettigi 1sinin karsihgl yine dogalgaz esdegerinin %5'inin
uzerinde olmamalidir. Yani bu durumda hem jeotermal santral yatirimcisi ve
isletmecisine bir ek gelir hem de diger yan kullanimlar icin bir tesvik olusturulmus
olmakta, sehir 1sitma, sera isitma ve diger yatirirmlarin 6ntnutn acilmasina olanak

saglanmaktadir.



- Jeotermal elektrik santrallerinin kapasitelerinin klicik olmasi nedeniyle, yatirrm

blyuk olmakta, dolayisiyla tesvige ihtiya¢c duyulmaktadir.

- Tarkiye'nin toplam jeotermal muhtemel teorik isi potansiyeli 60.000 MWt'dir.

- Turkiye'nin jeotermal elektrik potansiyeli hidrotermal olarak; 12,5 Scent/kWh
alim haline gore 2500 MWe, teknik potansiyel ise en fazla 4500 MWe olarak on

gorulmuastir (Tarkiye Jeotermal Dernegi, 2019).

- EGS teknik ekonomik potansiyelimiz ise 15 USD cent/kWh ve 15 yil alim
garantisine gore 20.000 MWe¢e’lik bir potansiyel hesap ediyoruz. Turkiye'nin

onundeki yeni hedef budur.



- Turkiye'de jeotermal sektorintn gelecegi buyuktir. EGS potansiyelimizin son
derece blyuk oldugu aciklanmistir. Eleman ve uzman vyetistirilmesinde ihtiyac
vardir. Sirketler bu yuzden gen¢ mihendisleri alip onlarin egitimine katkida
bulunmalidir. Sektor sirkilasyonuna eleman yetismelidir. Bu kisiler mimkiinse
konferanslara katilmali, yurtdisinda egitim kurslarina katilmalidir. Daha 0Once
sektorin cok hizlh bliyumesi nedeniyle uzman olmayan cok sayida kisi sektore

girip kendisini uzman olarak tanitip yatirnmcilara bliyuk zarar vermislerdir.

- Jeotermal sahalardaki farkliliklar nedeniyle jeotermalde tip proje uygulanmasi
mumkin degildir. Yani jeotermal sahalar ve santraller tailor made durumundadir.
Dolayisiyla yerli muhendislik sirketlerinin devreye sokulmasinda ve onlarin
tecriibe sahibi olmasi yetistiriimesinde ve sektori 6grenmelerinde katkida
bulunulmasinda fayda vardir. Bu Turkiye'deki yatirimcilarimiz icin ¢ok vyararli

olacaktir.



Bugiin cevre acisindan, CO2 ve H2S konusunda, oOzellikle H2S'in aritilmasi ve
giderilmesi ile ilgili teknikler vardir. Bu teknikler hizli bir sekilde uygulanmalidir.
Jeotermal dinyada temiz enerji sinifinda sayilirken Turkiye'de maalesef temiz
enerji sinifinda sayilmamaktadir. Yaptigimiz calismaya gore CO2'de son 10 yilda
%50-70 arasinda azalma olmustur. Bu cevre acisinda olumlu olmakla birlikte

kuyu ici pompasi kullanimini getirmektedir. Artik buna mecburuz.

Jeotermal sahalar slirekli bakim, monitoring ve takip gerektirir. Bu nedenle
monitoring hizmeti icin uzman eleman vyetistiriimeli, sahalar, kuyular sirekli
takip edilmeli ve yonetilmelidir. Jeotermal santrallerde field monitoring cok

onemlidir.
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